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SISTEMA BIOLOGICO R.B.C. (BIODISCOS)

1 - PARAMETROS BASE

2 - PARAMETROS DE CALCULO

Seguiram-se os elementos indicados sobre capitagoes, coeficientes de ponta,

coeficiente de afluéncia a rede, carga orginica e populagao intermedia.

Assim, foram tomados esses calores pelos constantes em regulamentos de es-

pecialidade e normas correntes de projecto:

. POPUlaga0 ————m 4 100 hab.

. caudal medio diario (15 horas) —————————mmmmmmmmmn 7.3 s

. CAPIitAGAD —mmmm—m 120 1/hab./dia
caudal de ponta horario (dia maior de consumo) --- 49,2 m3/hora

. coeficiente de afluéncia de esgoto a rede —-----—-- 0,8

. carga organica —————————m—mmm S4 g DBO/hab./dia

. carga de S.S.T. ——— 90 g S.85.T./hab./dia



3 - VALORES DIMENSIONAIS HIDRAULICOS E QUALITATIVOS

. caudal paximo instantlneo ———-— s UARR T e

caudal medio horario __.____ el - 26,2 m3/hora
. caudal ponta instantfneo ——-———————eeeeeeeee 13,6 1 /5
. caudal diario ——————mmmmmm e 393 m3/dia
. concentragao maxima afluente em CBO5 ————————————— 562,5 mg/l
. concentragao maxima afluente s. SUSPENSOS ———————v 937, 9 ' mpll 5.8 1.
. ieoncotracas e lientel tra Ay —— el bl UL D08 8% e ae CBO5

96,0% remocao s. suspenscs

4 — ORGAOS

4.1 - Emissario

Da caixa Cl sera instalado um emissario até a obra de entrada ¢ 200 mm.

4.2 - Obra de entrada

Este orgao é constituido por 2 dispositivos de gradagem, 2 desarenadores

e um dispositivo de medigao de caudais do tipo PARSHALL.



//
0 canal de conducao sera rectangular, em betao alisado, com m dé//

rasto nas zonas de entrada e saida, 0,15 m de rasto nos desarenadores

e 0,20 m de gradagem.

As inclinagBes do canal serao de 1% nas zonas de entrada, saida e g3

dagem e calculadas a 0,5% na zona dos desarenadores.

Os desarenadores terao 25 m de desenvolvimento, compreendendo uma caixa

de cerca de 50 litros, para deposicao de areias.

A dimensao minima das particulas capturadas sera 0,25 mm, correspondendo

a uma velocidade vertical de deposigéo de!2:7 cmfs.

4.3 - Decantagao e digestao

4.3.1 - Dimensionamento da decantagao

Atendendo aos valores usuais de tempos de decantagéo:

primaria e ————— et 1.8 h para
tr> 0.5 h para

. secundaria ———————- -— —————e tr> 2.0 h para
tr> 1.8 h para

obtém—-se os seguintes volumes para os decantadores:

primario —- S e e B s 124 w3

secundario ——-——— : SR

_caudal medic

caudal maxin

caudal medic

caudal maxin
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4.3.2 - Tempos de retencao na decantagao

. caudal minimo Sl s s v primanie) = s 3,000
tr (secund.) = 4,6 h

. caudal maximo
instantfneo final - 4,4 1/s - tr (primario) = 0,8 h
tr (secund.) e-31075 th

4.3.3 - Dimensionamento da zona de digestao

0 volume de um digestor e funcao das capitacoes de lamas frescas (prima
rias e secundarias) e formas digeridas destas. Os valores das capitagaes

usualmente utilizados sao:

. 1f - capitacao de lamas frescas dos:
decantador primario —————————————————- 1,3. 1/hab./dia
decantador secundario ———————-———————- 0,3  1/hab:/dia
. 1d - capitacao de lamas digeridas:
(primarias) -————- = 0,34 1/hab./dia
(secundarias) ---———- — —— —- 0,09 1/hab./dia
g Bl =i eenpe de digestéo e ———— 40 dias

o volume do digestor e calculado por:

V = Populagao x td x (E 1f + E 1d) / 2 sendo neste caso igual a
60 m3 ‘

4L 000 x 40 x L1.60 + 0,43 - "160 m3
2
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Em relacao a este item, e conforme os valores de 4.2.1, a opgéo de ////

conjuntos devera ser efectuada entre:

a) — Decantador tronco-conico e digestor separado
b) - Decantador prismatico e digestor separado

¢) - Decantagao e digestac no mesmo 0rgao, conhecido como

tanque IMHOFF

A geometria escolhida foi a do ITEM C) pela economia que representa fa

ce a separacao em dois orgaos (decantador e digestor).

Assim, e vide os desenhos de pormenor, as dimensoes gerais do tanque

IMHOFF, obtidas por optimizagao de geometrias, serao:

ittt e S e e i e ey e 6,9 m
- comprimento da decantagao ———-—-————Z-———————— 6,5 m

. altura total fora do terreno — 0;5 m

. profundidade total T DS S
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4.3.5 - Definigao de formas da decantagao secundaria é&fﬁ;L? &

Considerando os valores de 4.2.1 e optando por uma geometria tronég-pi

ramidal, obtem-se:

didmetro interno ———————————m— e e 6,4 m
altura total fora do terreno ————————————————- 0,5m
. profundidade total --—————--—-—---—-——o 6,0 m

4.4 - Tanque do disco biologico (RBC)

O orgao destinado a recepgao do sistema do tratamento biologico RBC te-
ra a forma prismatica rectangular recta com macigos nas zonas de apoio

do eixo de rotagao e motor, alem dos macigos estruturais necessarios.

Possuira como dimensoes internas 8,00 x 4,40 m para uma altura de 2,0 m,

sendo a espessura das paredes 0,20 m e da laje de fundo 0,25 m.

4.5 - Destino das lamas digeridas

Propomos duas solugoes em alternatica:

O esvaziamento periodico recomendado pelo GAT afigura-se-nos oneroso
em custos de exploragao, sendo de estudar a eventual construcao futura

de leitos de secagem caso os custos de terreno o justifiquem.

Estima-se a necessidade duma area de 240 m2 caso optem por essa solu

cao.



4.6 - Pogos de bombagem e camaras de manobras

Em todos os orgaos, que necessitam de elevagao de caudal ao circuito ////
foram previstos pogos de instalagao dos grupos de elevagao e cAmaras

de manobras equipadas com valvulas de seccionamento e de retengao.

Presume-se que seja possivel apenas um grupo de elevagao de lamas da

base do decantador secundario para a entrada do digestor.

5 - EDIFICIO DE APOIO E SERVICO

Propomos um edificio com funcoes polivalentes social/trabalho para utili-

zagao pelo operador da E.T.A.R., como local de trabalho e resguardo:

B S, e gt e T e R e e e 14 m?2

. areas interiores:

- vestibulo - ———— e 2.25 m2

- instalacoes sanitarias (com duche) ————————eme 4,00m2 E

- zona de trabalho, armazenamento e quadros

glactricps o i el el L s g et



6 - CIRCUITOS HIDRAULICOS

Para esta estagao foram estudados os trajectos:

Afluentes

Efluente do IMHOFF ao tanque do disco biologico

Efluente do tanque ao decantador secundario

Lamas do decantador secundario a zona de digestao do IMHOFF

- Lamas digeridas do IMHOFF aos leitos de secagem

Efluente

Rede de distribuigao e agua

do seguinte modo:

6.1 - Afluente

O caudal chegara, via gravitica a obra de entrada onde sera gradado,

desarenado e eventualmente medido.

Considerou-se que seria possivel elevar a soleira de modo a que a obra

de entrada fique, no minimo, ao nivel do dolo.
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6.2 - Lamas do decantador secundario a zona de digestao do IMHOFF &

As lamas produzidas no decantador secundario irao receber tratamento,
junto com as lamas primarias, na zona de digestao do IMHOFF. A ligagao
decantador secundario/IMHOFF sera assegurada por tubagem @ 75 mm em P

rigido.

0 caudal sera transportado em pressao assegurada por um grupo submersi

vel.

6.3 - Rede de distribuicao de agua

Além de se efectuar um abastecimento ao edificio de apoio, foram previs
tas tomadas de agua destinadas a ligagao de mangueira(s) para lavagens
de orgaos outras necessidades. O material proposto e o cloreto de poli-

vinilo PVC pela sua resisténcia e facilidade de montagem, sendo insta-
lado a @ 50 mm.



7 - ARRANJOS EXTERIORES (A construir pela Cimara Municipal de Cub
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Vedacao

Propomos a vedacao de todo o perimetro do recinto em rede com tubos de

ferro assentes em macigos de betao.

Pavimentos

Toda a zona foi prevista, variando a fungao consoante as cargas que rece-

be o pavimento, sendo:

a) - Pavimentos com carga de veiculos bloco de 8 cm de espessura

sobre 4 cm de areia e 10 cm de cascalho compactado

b) - Pavimentos sem carga de veiculos camada de 4 cm de gravilha
com semi-penetragao betuminosa sobre 10 cm de cascalho com-

pactado.

As restantes zonas serao deixadas em terreno natural, a tratar com reves

timento vegetal.

Iluminagao geral (Exterior)

Previu-se a iluminagao geral por intermedio de .7 pontos de luz, sendo

4 colocados no perimetro vedado e 3 no interior da ETAR.



a) - Postes equipados com lampadas de vapor de mercurio

b) - Olhos de boi, na escada de acesso e passadigo do TMHOFF

com um interruptor geral iluminado

Optou-se por distribuir as 18mpadas dos postes pelas 3 fases disponiveis

de modo a obter um melhor equilibrio entre elas.

Os cabos de alimentacao serao do tipo VAV 2 x 2,5 + Flso.

8 - REDES

As redes de aguas serao executadas em tubo de ferro galvanizado da serie
media com todos os acessorios, sendo o contador seccionado por duas val-
vulas em latao. As secgoes serao as adequadas a uma correcta alimentagéo

dos dispositivos contando-se com uma pressao corrente a soleira.
As tubagens enterradas serao em - PVC.
Os esgotos serao executados em tubo PVC nos didmetros regulamentares utili-

zando-se sifoes de pavimento para todas as lougas nao sifonadas e sifoes

do mesmo material, do tipo garrafa, para os lava-lougas.



9 - ILUMINAGAO E TOMADAS NO EDIFICIO pY %

10 -

Os condutores para os circuitos de iluminagao serao do tipo VV com 2 x
x 1,5 mm2 de secgao, protegidos por disjuntores unipolares de 10 A. Os
circuitos de tomadas serao alimentados com condutores VV de 2 x 2,5 +

+ T2,5 mm2, protegidos por disjuntores unipolares de 16 A.

0 condutor de terra devera estar presente em todas as tomadas.

Todos os condutores serao montados nas paredes sobre abragadeiras.

Cada sala tera um interruptor para comando local da iluminagao.

Prevé-se tambem a colocagao de apliques para iluminagao..

QUADROS

Quadro geral da instalacgao.

Tera os comandos e alimentacao dos seguintes orgaos:
. Bombas de elevacao

. Motoredutor do Biodisco

. Bombas de elevacao de lamas

. Tluminacao da E.T.A.R.

. Tomadas de 380 V

. Tomadas de 24 V
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. Comandos
. Reserva

Sera constituido por um painal de fixagao a parede com as dimen

madas de 1 000 x 700 x 300 mm.

S aproxi-

Este painel sera constituido em chapa de ago zincor de 2 mm de espessura
quinada mecanicamente, devidamente tratada contra a corrosac e pintada a

esmalte.

Toda a aparelhagem ficara montada sobre chassis constituidos por perfilados

metalicos especialmente tratados contra a corrosao.

0 barramento sera de cobre electrolitico apoiado sobre suportés de material

higroscopico de grande rigidez dielectrica e resisténcia meclnica.

Os equipamentos a instalar serao dos seguintes tipos e marcas:

Interruptor 3 x 40 A, marca SONTHEIMER

- Interruptores de 25 A, marca SONTHEIMER

- Bases corta circuitos fusiveis 40 A, marca SPRECHER

- Fusiveis de cartucho, marca CAPELIN

- Voltimetro VFQ 96 0-500 V, marca FRAPIL

— Amperimetros AFQ 96 0-10/20, marca FRAPIL

- Disjuntores unipolares de 1,10 e 16 A, marca BBC

- Transformadores de tensac da marca RAELME
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- Contactores disjuntores do tipo CAT3-12 para motores, de 1,6 e Cv ;/;ﬂgf:/ﬂ
Ao
marca SPRECHER C A X

- Botoneiras de comando tipo DT 2, marca SPRECHER //,///

- Sinalizadores do tipo DL 2, marca SPRECHER

11 - ESPECIFICACAQ DE FORNECIMENTO DOS ORGAOS ELECTROMECANICOS
MAIS IMPORTANTES

a) - 1 Grupo FElectromba do tipo submersivel:
- marca ——-—————————— - PUMPEX
g S s R —— KL/KF62-3 VORTEX
- alturas manometricas - — —— 5 WiC.8s — 6 MiCids
R Pl e R B S s Do L R T
- passagem de solidos —- —— 60 mm
- intensidade de cor —-——-- —— 2,8 A
- poténcia - - 16 CV

Slpipiml e - 2 750




b) -
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BIODISCO

- marca ———————————- ————— ALPHA ENVIREX
- tipo —— e - - Série-3 estagios
- material de constru¢ao ——-—————————-—————————— polietileno de alta e

baixa densidade

Rt o R B S -—— 3,6 metros
— comprimento --— == = —- 3,05 metros
- area de contacto ———————————— e 11 000 m2
- poténcia do motoredutor (absorvida) —————————- 3,0 KW

— dimensoes de implantacao internas:

8,00 m x 4,50 m x 2,01 m

Lishoa, 22 de Fevereiro de 1991
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